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Лекция 8. Применение медицинских 
генераторов радионуклидов.



Генераторные радионуклиды (например, 99mТс, 113mIn, 81mKr) 

являются короткоживущими и образуются из изотопов с 
длительным периодом полураспада, помещённых в 

свинцовый контейнер (генератор).





Существует большое количество параметров для классификации 

радионуклидных генераторов, например по методу химического раз деления 

и особенностям, присущим этому методу: 

1. Хроматографические генераторы. Радионуклид с высокой удельной 

активностью (малой массой) сорбционным способом вводят в начало 

хроматографической колонки, при этом он селективно поглощается и 

надежно удерживается сорбентом. Самый распространенный пример - 

генератор Tc-99m, где Мо-99 производится из продуктов деления урана. 

2. Генераторы на основе твердой матрицы - гелевые генераторы. 

Рассмотрим на примере молибдена, производимого по реакции (n, γ). Из 

облученного молибдена получают химическое соединение молибдат 

циркония, который загружают в колонку генератора. Такой генератор 

позволяет иметь в колонке значительное количество молибдена. В 

процессе производства генераторов данного типа не происходит 

накопления нежелательных побочных продуктов облучения. 

3. Экстракционные генераторы. В них используется жидкостная 

экстракция, позволяющая перерабатывать большие количества 

материалов и достигать значительных степеней очистки. Однако 

использование органических экстрагентов и сложность оборудования, 
длительность и трудоемкость этого процесса, а также высокая 

радиационная нагрузка на персонал уменьшает привлекательность 

данного метода.



Основные элементы генератора колонка, система коммуникации 

и защитный кожух. Колонка содержит сорбент с материнским 

радионуклидом. Образующийся в результате распада дочерний 

радионуклид вымывают из колонки элюентом и получают элюат-

раствор с дочерним радионуклидом. 

В 99Mo/99mTc - генераторе материнский радионуклид - 99Мо (Т1/2 = 

66 час), сорбент - окись алюминия, Al2O3, дочерний РН - 99mTc (T1/2 = 6 

час). 99mТс «выдавливается» из колонки с Al2O3 изотоническим 

раствором (0,9% NaCl).









ГЕНЕРАТОРНЫЕ ПОЗИТРОН-
ИЗЛУЧАТЕЛИ



Снимки экрана компьютера. Слева направо изображения ПЭТ, МРТ и 
комбинированное изображение ПЭТ-МРТ.

Позитронно-эмиссионная 
томография

(Двухфотонная эмиссионная 
томография)



ГЕНЕРАТОРНЫЕ ФОТОН-ИЗЛУЧАТЕЛИ

Фотонных излучателей требуют сцинтиграфия и более продвинутый 
вариант ОФЭКТ. Необходимо выбрать радионуклид, который 

испускает только гамма-кванты, обычно это выполняется в случае 
изомерного перехода и К-захвата.



Изображения в ОФЭКТ, КТ и интегрированной системе  ОФЭКТ/КТ



СПАСИБО ЗА 
ВНИМАНИЕ!


	Слайд 1
	Слайд 2
	Слайд 3
	Слайд 4
	Слайд 5
	Слайд 6
	Слайд 7
	Слайд 8
	Слайд 9
	Слайд 10
	Слайд 11
	Слайд 12
	Слайд 13

